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1 Ableitungstabelle

f(x) f ′(x)

C 0

C · x C

xn n · xn−1

1
x − 1

x2

√
x 1

2·
√
x

ln(|x|) 1
x

sinh (x) cosh (x)

f(x) f ′(x)

logn(|x|) 1
x·ln(a)

ex ex

nx ln(n) · nx

sin(x) cos(x)

cos(x) − sin(x)

tan(x) 1
cos2(x)

cosh (x) sinh (x)

2 Ableitungsregeln

{f(x) + g(x)}′ = f ′(x) + g′(x)

{f(x) · g(x)}′ = f ′(x) · g(x) + f(x) · g′(x){
f(x)

g(x)

}′

=
f ′(x) · g(x)− f(x) · g′(x)

g(x)2

{f(g(x))}′ = f ′(g(x)) · g′(x)

3 Aufleitungstabelle

f(x)
∫
f(x) dx

0 C

a a · x+ C

xn, n ̸= −1 1
n+1 · xn+1 + C

nx, n > 1 nx

ln(n) + C

1
x ln(|x|) + C

f(x)
∫
f(x) dx

ex ex + C

sin(x) − cos(x) + C

cos(x) sin(x) + C

(a · x+ b)n, n ̸= −1 1
a·(n+1) (ax+b)

n+1+C

1
a·x+b

1
a · ln(|a · x+ b|) + C

4 Differentialgleichungen (DGLs)

4.1 Homogene Lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten

a · y′′ + b · y′ + c · y = 0 =⇒ a · λ2 + b · λ+ c = 0

� Zwei verschiedene reelle Nullstellen: λ1 ̸= λ2

yh(x) = C1 · eλ1·x + C2 · eλ2·x

y′h(x) = C1 · λ1 · eλ1·x + C2 · λ2 · eλ2·x

� Eine reelle doppelte Nullstelle: λ1 = λ2 = λ

yh(x) = C1 · eλ·x + C2 · x · eλ·x

y′h(x) = (C1 · λ+ C2) · eλ·x + C2 · λ · x · eλ·x

� Zwei komplexe konjugierte Nullstellen: λ1,2 = α± i · β (β ̸= 0)

yh(x) = eα·x · (C1 · cos(β · x) + C2 · sin(β · x))
y′h(x) = eα·x · ((α · C1 + β · C2) · cos(β · x) + (α · C2 − β · C1) · sin(β · x))
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5 L’Hôpital

lim
x→c

f(x) = lim
x→c

g(x) = 0 oder ±∞ =⇒ lim
x→c

f(x)

g(x)
= lim

x→c

f ′(x)

g′(x)

6 Trigonometrische Funktionen

6.1 Winkelfunktionen im allgemeinen Dreieck

a

sinα
=

b

sinβ
=

c

sin γ

6.2 Winkeladditionsformeln

tan (ϕ+ ψ) =
tan (ϕ) + tan (ψ)

1− tan (ϕ) · tan (ψ)

cot (ϕ+ ψ) =
cot (ϕ) · cot (ψ)− 1

cot (ϕ) + cot (ψ)

6.3 Doppelwinkelformel

sin(2 · x) = 2 · sin(x) · cos(x)
cos(2 · x) = cos2(x)− sin2(x)

= 2 · cos2(x)− 1

= 1− 2 · sin2(x)

tan(2 · x) = 2 · tan(x)
1− tan2(x)

6.4 Tripelwinkelformel

sin(3 · x) = 3 · sin(x)− 4 · sin3(x)
cos(3 · x) = 4 · cos3(x)− 3 · cos(x)

tan(3 · x) = 3 · tan(x)− tan3(x)

1− 3 · tan2(x)

6.5 Halbwinkelformel

sin
(x
2

)
= ±

√
1− cos(x)

2

cos
(x
2

)
= ±

√
1 + cos(x)

2

tan
(x
2

)
=

1− cos(x)

sin(x)
=

sin(x)

1 + cos(x)

6.6 Produktformel

sin(x) · sin(y) = 1

2
· (cos(x− y)− cos(x+ y))

cos(x) · cos(y) = 1

2
· (cos(x− y) + cos(x+ y))

sin(x) · cos(y) = 1

2
· (sin(x+ y) + sin(x− y))
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6.7 Pythagoras

sin2 (x) + cos2 (x) = 1

7 Harmonische Überlagerung

A · sin (ω · t± ϕ) = A · (sin (ω · t) · cos (ϕ)± cos (ω · t) · sin (ϕ))
= A · cos (ϕ)︸ ︷︷ ︸

Asin

· sin (ω · t)±A · sin (ϕ)︸ ︷︷ ︸
Acos

· cos (ω · t)

Acos

Asin
=
A · sin (ϕ)
A · cos (ϕ)

= tan (ϕ)

8 Hyperbolische Funktionen

tanh (x) =
sinh (x)

cosh (x)
=
ex − e−x

ex + e−x

artanh (x) =
1

2
· ln

(
1 + x

1− x

)
, x ∈]− 1,+1[

9 Taylor

Tn (x) =

n∑
k=0

f (k) (x0)

k!
· (x− x0)

k

f (x) = Tn (x) +
f (n+1) (ξ (x))

(n+ 1)!
· (x− x0)

n+1

Rn (x) =
f (n+1) (ξ (x))

(n+ 1)!
· (x− x0)

n+1

ξ = [x0;x]

Wenn lim
n→∞

Rn (x) = 0 dann kann die Funktion als Taylorreihe dargestellt werden.
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