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1 Vektorraume

In einem Vektorraum miissen Addition und Skalarmultiplikation definiert sein. Die Ergebnisse dieser
Operation miissen ebenfalls in diesem Vektorraum sein. (Definition siehe LA2-;V1-;F8)

2 Unterraume

Ein Unterraum ist eine Teilmenge eines Vektorraums, der in sich die definition eines Vektorraumes erfiillt.

Ucv
u,v eU=>u+velU
AeKueU=AuelU

2.1 Tipp

Das eine Teilmenge ein Unterraum sein kann muss der Null Vektor teil der Teilmenge sein. Als dies
immer zuerst priifen.

3 Lineare Unabhangigkeit

V ist ein Vektorraum und v, € V, A, € R ist gegeben. Die Vektoren v, sind linear Unabhéngig falls
folgendes bewiesen werden kann.

)\1’U1+)\2'U2+"'+An"un:O:>>\1:O,AQZO,...)\HZO

4 Lineare Hulle

V ist ein Vektorraum und v, € V ist gegeben. Der span ist die Menge aller Linearkombinationen der
Vektoren vy, ..., v,

span (v1,...,0p) ={vEV]|v=A1 014+ + A - Up}

5 Erzeugersystem

V ist ein Vektorraum. Die Vektoren vy, ..., v, sind ein Erzeugersystem, falls die Vektoren den gesamten
Vektorraum V' aufspannen.

span (vy,...,v,) =V

6 Basis
V ist ein Vektorraum und B C V. B ist die Basis des Vektorraumes V falls:

e B linear unabhéngig ist.

e 3 ein Erzeugersystem von V ist. (span (B) = V)
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7 Normen

7.1 FEuklidische Norm

n
|z 2= fo,x eR”
i—1

n

lzllz= | l=l?zeCn

i=1

7.2 p-Norm

D=

nwf(iaﬂ

i=1

7.3 Maximalnorm
[ 2 [loo= max |a;],2; € K"
1<ig<n

7.4 Frobenius-Norm

m n
DD layl

i=1 j=1

A lr=

7.5 Zeilensummennorm

n
| Allo= max Y ]
j=1

1<i<m

7.6 Spaltensummennorm

m
| A= max > a]
i=1

1<j<n

8 Skalarprodukte
8.1 Standardskalarprodukt

n
<xay> = Zzi “Yi, T, Y € R"™
=1

n
(w, z) :ZE-zi,x,yeC"

i=1

8.2 Skalarprodukt auf L,

(f. ) g = / @) gla) da
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