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1 Vektorraume

In einem Vektorraum miissen Addition und Skalarmultiplikation definiert sein. Die Ergebnisse dieser
Operation miissen ebenfalls in diesem Vektorraum sein. (Definition siche LA2->V1->F8)

2 Unterraume

Ein Unterraum ist eine Teilmenge eines Vektorraums, der in sich die definition eines Vektorraumes erfiillt.

vcv
uvelU=ut+vel
AeKueU=AuelU

2.1 Tipp

Das eine Teilmenge ein Unterraum sein kann muss der Null Vektor teil der Teilmenge sein. Als dies
immer zuerst priifen.

3 Lineare Unabhangigkeit

V ist ein Vektorraum und v, € V, A, € R ist gegeben. Die Vektoren v,, sind linear Unabhéngig falls
folgendes bewiesen werden kann.

)\1‘U1+)\2'U2+"'+An"vn:O:>)\1:O,AQZO,...)\HZO

4 Lineare Hiille

V ist ein Vektorraum und v, € V ist gegeben. Der span ist die Menge aller Linearkombinationen der
Vektoren vy, ...,v,

span (v1,...,0p) ={vEV]|v=A1 01+ + Ay - Up}

5 FErzeugersystem

V ist ein Vektorraum. Die Vektoren vy, ..., v, sind ein Erzeugersystem, falls die Vektoren den gesamten
Vektorraum V' aufspannen.

span (vy,...,v,) =V

6 Basis
V ist ein Vektorraum und B C V. B ist die Basis des Vektorraumes V' falls:

e B linear unabhingig ist.

e B ein Erzeugersystem von V ist. (span (B) = V)
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7 Normen

7.1 FEuklidische Norm

n
|z 2= fo,m eR”
i1

n

lzllz= | l=zl?zeCn

i=1

7.2 p-Norm

=

I [l,= <§: xﬂ)

7.3 Maximalnorm
| z |oo= max |z;],z; € K"
1<ig<n

7.4 Frobenius-Norm

A llr=

7.5 Zeilensummennorm

n

| A o= max " |a|
1<i<m 4 7
j:

7.6 Spaltensummennorm

I A= fgjagn; |ai;]
8 Skalarprodukte
8.1 Standardskalarprodukt

n

i=1

n
<U),Z> :Zmzhmvye (CTL

i=1

8.2 Skalarprodukt auf L,

(f.9) 2 = / (@) g(a) da
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9 Fourier-Reihen

f (t) sein eine periodische Funktion mit Periode 7. Mithilfe der Fourier transformation kann eine solche
Funktion durch die unten stehende Reihe f (¢) dargestellt werden.

9.1 Reelle Fourier-Reihen

f(t):%+Z(an'COS(n-wo-t)+bn~sin(n~w0-t))

T
7%/0 £(b) dt

9 T
<gn(t)’f(t)>L2:T'/ f)-cos(n-wy-t)dt, mneN
0
2 T
bn:<hn(t),f(t)>L2:fo/ f@)-sin(n-wy-t)dt, neN
0
9.2 Komplexe Fourier-Reihen
f (t) — ch . ei-k-wo-t — Z Cr - 6i-k)~w0~t
kez k=—o0

T
cr = (ex (), f(t)) 2= % : /0 f(t) e thwotq pez

9.3 Umrechnen reell & komplex

61-n<w0<t + efi-n-wo-t

cos (n-wp - t)

2
ei~n‘wg~t _ e—i‘n~wo~t
sin(n-wp-t) = W
¥
an =2-Re(cy)
b, =—2-Im (c,)
1 1
Cn =5 " an §~bn i
1
co = 5 4o
1
C—n:ani'an‘f‘* by - i

9.4 Amplituden-Phasen-Form

ap >
f(t):?+2An~cos(now0~t+cpn)

n=1

ao . :
=3 Z n €08 (¢n) - cos(n-wg-t) — Ay -sin(y) - sin (n - wp - t))

n=1
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9.5 Umrechnen reell, komplex und Amplituden-Phasen-Form

an = Ay, - cos ()

An =2y

n = arg (cn)

Cn = % <A, - cis (pn)
10 Lineare Abbildung

f:V—Ww,

v— w = f(v)

Wenn und [ erfiillt sind ist f eine lineare Abbildung.

fvr+wv2)=f(v1)+ f(v2)
fv-v)y=Xx-f(v)
f(0)=0
10.1 Aufstellen der Matrix
Vv f linear W
\ \
BV BW
4 1
rr AELT gm
10.2 Verkettung
U fﬂar Vv gmar W
\ | |
BU BV BW
\L Ixn i mxT J/
R" A€R RI BeR R™

C=B-AeR™"

11 Drehmatrizen

Drehmatrizen miissen aus ortsnormieren Spalten aufgebaut sein.

Reine Drehmatrix: det (D) = +1
Drehmatrix und Spiegelung: det (D) = —1
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