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1 Rotation ohne Vektoren

1
<p(t):§~a-t2+w0-t+goo

w(t)=a-t+wy

w — Winkelgeschwindigkeit, « — Winkelbeschleunigung

M:JA'Oé

2
Fi-R=m-a-r]

M — Drehmoment, J4 — Drehtragheit

L:JA-w
L=p-r
dA
L=92.m. —
T

dA
L — Drehimpuls, g — Flachengeschwindigkeit

1

ERZQ.JA.W2

Er — Rotationsenergie
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1.1 Wichtige Drehtrigheiten

v
Allgemeine Definition — J4 = / r2 0. dV

Massepunkt — J4 = m - ri

Diinner Stab — Jg z = m1-2l2
Zylinder — J4 = % -m - R?
Zylinder auf Boden — J4 = g -m - R?
Kugel—>JA=§~m-R2

o0 — Dichte des Korpers

1.2 Satz von Steiner

Ja=Jds+m-a

1.3 Kepler

Perihelion

Sun

\Aphe\ion

2
]
%
Orbit
Time takento _  Time taken to =~ Areal = Area?
travel distance 1 ~ travel distance 2 B
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1.4 Verbindungen zur Bahnbewegung

v w-Tr

ay = v

a, = 2oy

1.5 Vektorielle Darstellungen
T=W X7
A=0x0=dx (Jdx7)
MZﬁXﬁZJA a
L=Js &=7Fxp

2  Fluiddynamik

Es wurde und werden nur ideale Fluide behandelt, das bedeutet Fluide ohne innere Reibung.

Geschwindigkeitsvektor

Stromlinie
AV
="
Am
Iy =—
At

Iy — Volumenstromstérke, I,,, — Massestromstirke

o
T A
Jz/j-d/i'
A
Jj=07

j — Stromdichte

p=7-A
¢ =1y
¢ — Fluss
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2.1 Kontinuititsgleichung

A
Ag N (%}
2.2 Bernulli-Gleichung
d%,
|\ ATEA
P
A g
hl
Py
\ Y
1 2
Pges = 5 Qv + 09-h + Po

~—~
Scheredruck  Statischer Druck
Dynamischer Druck, Staudruck cheredruc atischier brue

o — Dichte des fliessenden Fluids

2.3 Ausflusstheorem

h —_—
v
——

v=+/2-g-h
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2.4 Anmerkung zu Turbulenz

2.5 Zylinder als Tragfliche (Magnus Effekt)

air speed decreased,
pressure increased

air flow A

pastthe
¥ ball
F
. . ) alr speed increased,
Eofr view of ball moving right pressure decreased
2.6 Druckwiderstand
1 2
F, = 3 cew o0 A-w
vl
Re = ey
n

Re — Reynolds-Zahl
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3 Magnetfeld

3.1 Kraftgesetz zwischen zwei Leiter

= po-Li-Ir-L

h=r= 2.m-d
3.2 Magnetfeld in Abstand r
_ po-I
B= 2.-m-r
[B] = % = T (Tesla)

B — Magnetische Flussdichte

1 T = 10000 G (Gauss)

3.3 Struktur von Magnetfeldern
3.3.1 Gerader Leiter

wo-I=0B- 2.-m-T
—
Umfang der Schleife
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3.3.2 Lange Zylinderspule

Stroml N wicklungen
|
Lange L
New-I= B-L + 0-1

——
Feld in der Spule Feld ausserhalb der Spule

N — Anzahl Windungen, L — Lange der Spule

N-T
Luftspule — Bp, = pg - 5

N-T
Spule mit Kern — Bg = p - g - 5

3.3.3 Allgemeines Durchflutungsgesetz

3.4 Lorentzkraft

Lorentz
force
. f=Ix
electric F=IxB
current

magnetic
field
B
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F=i-IxB
—=q-Tx B

I — Liange des Leiters durch den i fliesst, ¢ — Fliessende Ladung,

v — Geschwindigkeit der fliessenden Ladung, B — Flussdichte des Leiters im Zentrum

4 Thermodynamik

© — Temperatur in °C
T — Temperatur in K
T=0+273.15K

4.1 Wairmedehnung

Al=a-ly- (6 —6y)

1©) =l -1+a-(6-0y))

V(©)=1I3-(1+a-(0-0y)°

V(©)=Vy-(1+7v-(0—6p))
¥y=3 «

lp — Lange bei Temperatur O, @ — Langendehnungskoeffizient, v — Volumendehnungskoeffizient

4.1.1 Gase
_ 1
TT oI5 K
V(©)=Vo-(1+~(0—86y))
Vo
=207
V(T) T

4.2 Avogadrosches Gesetz

1 mol = 6.022 - 10?2 Teilchen

4.3 Definition molarer Grossen

Vo = 22.414 1 + Volumen bei Normalbedingungen und 1 mol an Gas

vg = — = 22.414 ol < molares Volumen bei Normalbedingungen
n mo

N
Na = — =6.022 - 10?® Teilchen < Avogadro-Konstante
n

m
M = — < molare Masse
n

V=n-vg,m=n-M,N=n-Ny

N — Anzahl Gasmolekiile, n — Stoffmenge in mol
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4.4 Normalbedingungen

Vo =22.4141

vy = K =22.414 L
n mol

. N
po = 1.01325 - 10° —
m

Ty = 273.16 K

4.5 Zustandsgleichung des idealen Gases

P'V:PO'TL'UO

T 7,k
p-V=n-R-T
J
R =28.3144
mol - K

R — Ideale Gaskonstante

I
2g)s

m .

m .

_ R
M

R’ — sperzifische Gaskonstante

4.5.1 Zustandsgleichung eines Gases aus Kugeln in einem Wiirfel

Die Kraft / Druck die auf eine Seite des Wiirfels mit Seitenléinge ! driickt bei N Teilchen im Gas mit
einer Geschwindigkeit v.

po N 2p0
6 l
_E 2'#'02_E - v?
P=% "B T3 v
2-N 1 9
p.V_TiH'U
——
Ex

2
--N-Fx=n-R-T = EgocT

p-V=n-R-T
3

p-V= % N - Eg
1 — Masse eines Teilchens in kg

4.6 Innere Energie als Zustandsgrosse

4.6.1 Einatomige Gase

U=N-Eg
3 R
= 2 N T
= g n-R-T
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4.6.2 Mehratomige Gase
1
U= 5 f-n-R-T

f — Freiheitsgrade der Bewegungen und Rotationen des Teilchens

Einatomig = f =3(z,y,2)

3
Zweiatomig — f =4 (z,y,2,¢)
Dreiatomig = f =5 (z,y,2,¢,v)

4.7 Zustandsinderung idealer Gase

\%
(T =konst. = V « T) <= p = konst. < Gay-Lysacsches Gesetz

1
(p- V =konst. — p « ) <= T = konst. < Boyle-Mariottsches Gesetz

v
p-V . : :
= konst. < Zustandsgleichung eines abgeschlossenes idealen Gases
n-R-T
T.V) =
p( Y ) V
n-R-T
V(T,p) =
b
p-V
T(V,p) = ——=
(Vop) n-R

4.7.1 Isochore Zustandsinderung
V =konst. = poc T

4.7.2 Isotherme Zustandsidnderung

1
T = konst. — —
ons pOCV

4.7.3 Isobare Zustandsinderung
p=konst. = V o« T

5 Wichtige Seiten im Formelbuch

Fluid: 164 & 165

Gleichformige Kreisbewegung: 155 & 156

Keplersche Gesetze: 160

Rotation: 162 & 163
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