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1 Grundbegriffe der Elektrotechnik

1.1 Ladung

N.: N Elektronen
Q@: Ladung
e: Elektronen Ladung

1.2 Strom

Strom ist eine gerichtete Grosse.

1.3 Teilchendichte

Die Teilchendichte ist Tabellarisch zu bestimmen.

1.4 Stromdichte

. I
j=n-e vD—A
. A
M_w

1.5 Spannung und Arbeit
[E]=J; W] =J; U=V

1J:1\/As:11\1m:1kngzlkgnL2
S
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1.6 Widerstand

1.6.1 Leitwert

1.6.2 Spezifischer Widerstand

R=p—
P
p . spezifisch Widerstand
L : Lange

A : Flache

p(T) = pao - (1 + a0 - (T — 293 K))

1.6.3 Spezifischer Leitwert

o: spezifisch Leitwert

p: spezifisch Widerstand

1.7 Energie (Gleichstrom)
W] =VC=VAs=Ws=1]

W=U-Q
1.8 Leistung (Gleichstrom)
[P] =W
=W __u.g
dt
Y
PLmam - TR’L
_w
ot
_n
= P2
— RL
= R, + Ry,
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2 Zahlpfeilsysteme

Verbraucher- Erzeuger-

Zahlpfeilsystem

Zahlpfeilsystem

Wenn die Leistung eines Zweipols im Verbraucherzahlpfeilsystem negativ ist, handelt es sich um einen
aktiven Zweipol (Kann, muss aber nicht, Leistung abgeben).

3 Einfache el. Bauelemente

3.1 PN-Diode (Nicht linear)

I0) = Is - e — 1)
Up — kg-T
10) = Is - (exp(() ~ 1)

Ig: Sperrstrom
e: Elektronen Ladung

kpBoltzmann-Konstante

I(U) = Is - (exp( )—1)

OZ'UT

a: Tuningparameter € {1 < o < 3}

I
A

Is
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3.2 Ideale Spannungs- / Stromquelle

—»—a0
WD) v
lo
— O
3.3 Reale Spannungs- / Stromquelle
:lRS | [
> |
Ur p
O v )
lo
O
u U
UoA A
Ro*lo
aktiver Bereich . .
aktiver Bereich
! .
Rs AN
U=Uy—Rs-1 I=1Ip— 4=
I=4-(Up—U) U=R, (In—1I)

3.4 Arbeitspunkt

Am Arbeitspunkt ist ersichtlich welche Spannung und Strom sich in einem System einstellt.

U
A

9V —Last
U _____

900mA

Ap einfach Spannung iiber RL berechnen
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4 Einfache Gleichstrom-Netzwerke

4.1 Kontensatz

4.2 Maschensatz

N
> Up=0
k=0
4.3 Serie- / Parallelschaltung
N
Rg =) Ry
k=0
N
1 1
e T 2Ry
1 Ri- Ry
Ri||Rs = =
1|72 Ril 1 Ri+ Ry
4.4 Stromteiler
R2
=7 —=
! R1+ R2
R1
=7 ——
2 R1+ R2
4.5 Kapazitiver spannungteiler
C2
W=l G
C1
=V Gt
4.6 Stein-Dreieck-Transformation
©
Rac Roc
|:{ab
L
®
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4.6.1 Stern — Dreieck

R=R, Ry+ R, R.+ Ry R,
R

ab = Ril Rac =
4.6.2 Dreieck — Stern

R= R.,b+ R,c+ Ryc
R — Rab‘ARac

- R, = Rab}‘%Rbc R, = RacéRbu
4.7 Wirkungsgrad
— PL
Ptot
5 Messung el. Grossen
e AX: Absoluter Fehler
e §X: Relativer Fehler
5.1 Spannungsmessung
R
R\

JO o [k NoBRIRce

Ri||R; Ry
AU = — U,
Ry + (RL||R:) Ri+ Ry °
AU Ry||R:
oU =— =
U

" Ry + (RL||R)
5.2 Strommessung

R I
. f
Uol RL U"l

R

Al =—

Ra -
(Ri+ Ry + Ra)(Ri + Ry) °
51 = R

" Ri+Rp+Ra
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5.3 Spannungsrichtige Messung

5.4 Stromrichtige Messung

O o (R

5.5 Wechseln
R
R rit —
Krit = R+ Ry

IfRy >> Ry
Ririt =+ Ra- Ry
6 Besondere Eigenschaften von linearen Netzwerken

6.1 SPP

Immer nur 1 Quelle betrachte alli andere 0 Quelle und am Schluss alles addiere
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6.2 Nullquellen

e
Llul —
lo
o

6.3 Zweipoliges ESB
RI kann via alle Quelle auf ihre 0 Quelle gesetzt und dann den Widerstand berechnen.

—1
(D

-

L

6.4 Wheatstone-Messbricke

Verwendet um Widerstandsianderungen zu detektieren. (z.B.: Dehnungsmessreifen)

6.4.1 Einfache Briicke

AR
SR=—">
R
1+ 3.6R
nen ()
1+1.0R
. Us AR
KlelneAR:Udzzo-?
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6.4.2 Halbbricke

R [] R+AR
"D e

ReAR| | Ve []FI

Uy AR
Kleine AR : Uy ~ — - —
eime d B R

24+ 6R
fi=2 (R(1+5R))
R%.6R-(1+6R)
24+ 6R

UM:UO'<

6.4.3 Vollbriicke

R-AR R+AR

WD e

R+AR Ve Rr-AR

Kleine AR : Ug = Uy - %
4

R-(1—6R?)
Uy =Uy-R-AR- (1 —6R?%)

R; =

7 Analyseverfahren

8 Kondensator und Kapazitat

8.1 Kapazitat
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8.2 Plattenkondensator

A
C = €0 - E
o As
€0 : Permitivitat des Vakuums = 8,85e — 12—
Vm
Ao N
) E
A-o
\
\
Y
8.3 Gespeicherte Energie
1 »_ 1Q7
W=y @ U=5¢
8.4 Dielektrikum
A
C=¢y- € - 7

9 Einfache dynamische Schaltungen

T=R-C
—t

~(-7)

1 7 und 5 7 sind wichtig

T =

17— 0.63 Geladen
5 7 — Kondensator wird als geladen bezeichnet

9.1 Entladen eines Kondensators

R
A4

ug(t)

X
A

uft)| —___C
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1) =) =2 e
Uc(0) = Uy
10) = %
9.2 Laden eines Kondensators
R t=0
AN X 4

v (D) uelt) == C

10 Konstanten

e=1.6-10"" As
23 J
K

kp=1.38-10"
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