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1 Kinematik
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1.1 Gleichférmige Bewegung

v = vg = const.
z(t) =wvo -t + xo

1.2 Gleichmassig beschleunigte Bewegung

v(t) =ag-t+ v

1
m(t)=§~a0-t2+vo-t+xo

v(Az) =1/2-ao - Az +v3

1.2.1 Freier Fall

1
Az(t) = = -g-t2
x(t) 2gt
v(t)=g-t

1.3 Ungleichmaissig beschleunigte Bewegung

o(t1) = / o) dt + vy

to

x(tl):/lv(t)dt—l—wo

to
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1.3.1 Waagrechter Wurf
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Y| ruhenden Beobachters
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2 Dynamik

-
\

[m] = kg

[F] =N

F=m-ad
Fap = —Fpq

F;b : Kraft von A auf B

Fy, : Kraft von B auf A
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2.1 Addition

- —
b a-b
a 7
Addition Subtraktion
2.2 Gravitationsgesetz
- ma-mp
FAB =-G- ) r

2.3 Coulombgesetz

2.4 Federkraft

2.5 Haftreibung

FH < FH,maac

Frmaz = prr - Fy
2.6 Gleitreibung
Foi=par- Fn
2.7 Viskose Reibung
Fr=—6-m-n-r-v

671-777"

m
FR:—fy.m.v

Fiir Kugelférmige Objekte — vg = g__m9

2.8 Turbulente Reibung

1
Fw=§'cw-p~z4-02

2.0-q-12
Fiir Kugelformige Objekte — vg = %
N
2.9 Auftrieb

Fo=pp-Vi-g
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3 Statik

FAJ:+FB:E+FC.7::0
FAy—i—FBy—i—FCy:O

4 Schwingungen

4.1 Federschwinger
0=+ — =z

x(t) = Xo - cos(wo - t + o)

k;
wWo = -
Vm

1
w0:2~7r-fz2-7r-f

— X,
/\ X, cosg,

—Py
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4.2 Mathematisches Pendel
0=i+ws

x(t) = Xo - cos(wo - t + o)

wn = ]2
0 l

l
T=2-7

5 Kreisbewegung

v
ar =
r
2
v
FT:m.i
r

5.1 Satelliten

mi-Mmo v
G- s =m
T T
2.-pi-r
VB = —
T
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6 Arbeit und Energie

Ey=FE +Wip

W — Arbeit
E/T — Energie
V' — Potenzielle Energie

6.1 Mechanische Arbeit

Wo,=F-s

Wm71’2 = / F(T) dr

1

6.2 Kinetische Energie

1
E. == .-m-v?
k 9 m-v
1
F = const.,vg =0 :>W071=§-m-v2
1
F = const.,vg # 0 :>W071=f-m-(02—v(2))

2
T v1
Allgemein: Wy = / m-adr = / m-vdv
Zo vo

6.3 Potenzielle Energie der Schraubenfeder

L
2 n

Woa :/ —k-xzdx

Zo

Er==-k-2?

6.4 Potenzielle Energie der Gravitation

M-m
r

B =-G-

6.5 Potenzielle Energie an der Erdoberflache

Es=m-g-h
6.6 Elektronisches Feld
Q
1
b= 4.7 - o
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6.7 Coulombgesetz

F:k.qf?
T
E:k.q-Q
T
1
k;:
4~7T'€0

6.8 Elektrische Arbeit, Energie und Potential

E:k.Q-q
r
i@
,
Wi = Ey— Ey
Ui2 =90 — 1
6.9 Leistung
AW
P="x
dzr
F = const. — F~E:Fov

6.10 Abgeschlossenes System

In einem abgeschlossenen System wird die Energie erhalten.

7 Impuls

m-v=p

7.1 Impulserhaltung im Mehrteilchen System

Fi:mi-h

F,=M-R
1
R = A m; - r; + Schwerpunkt
N
P Zmz s Vg

i=1
t

Ap / F(t) dt + Kraftstoss

to

7.2 Stosse
[ ]
ta / o /| V
HM / ¢ |/
v o—
o~ /| ™ /
L] /) ,
u = —v U:*U‘FQ'V
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7.2.1 Elastische Stosse

Elastische Stosse sind Stosse bei denen die mechanische Energie erhalten bleibt.

v1, Vg < Vor dem Stoss

u1, Uz < Nach dem Stoss

v1~(m1—m2)+2'm2'02

Uy =
mi1 + mo

Uy = V1 + U1 — V2

8 Konstanten

g =981 ?2
3
G =6.67 10711 %
V.
k= 8988 10° = r;“
Ry = 6378 km
g0 = 8.854 - 10712 NT;
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