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1 Impedanzwandler (Spannungsfolger)
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2 Nicht-invertierender Verstarker

Ry

AVAYAY
Ry

—0 Vout

= Vin

R — o0 Q
Ryt — 09
R+ Ry

Ry

Vout = A- Vin

A:

3 Invertierender Verstarker
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4 Addierer
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5 Subtrahierer 1
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6 Subtrahierer 2

R1 RZ

R3 —o0 Vout
Vin,2
R3
oo, = B2 Ba (Bt BRy)
out Rl in,l Rl . (Rg + R4) in,2
R
- Rii . (Uin,2 - Uin,l)
7 Integrator
Ry
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||
R1 [
-1 t
Vout (t) Rl C /O Vin (t) dt
Vout (S)
H =
( ) Vin (S)
- -1
a S - Rl -C
5 P 2 . Tr . f .j

7.1 Reale Schaltung
In der realen Integrator Schaltung wird parallel zu C' ein Widerstand Ry geschaltet. Dieser wird aufgrund
der Bias Stromen und Offset Spannungen des OP Amp’s benotigt.
—R,
Rl'(1+R2'C~S)

Der reale Integrator funktioniert als ein aktiver Tiefpass mit den folgenden Eigenschaften.

H(s) =

1
T Ry-C
—Ry

wa

Betrieb unter wg : A =

Ry
A . dB
Betrieb iiber wg : fallend mit 20 ——
dek.
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8 Differenzierer

Ry
c NVV
A |
; fbﬁw
d’Uin t

Uout:_RQ'C' dt( )

-1
H(S) - S - R2 . C

8.1 Reale Schaltung

In der realen Differenzierer Schaltung wird seriell zu C ein Widerstand R; geschaltet.

—8~R2'C

H(s)=—> 2%
(5) 1+s-R-C

Der reale Differenzierer funktioniert als ein aktiver Hochpass mit folgenden Eigenschaften.

- 1
YCT R -C
_R2
Ry

Betrieb iiber wg : A =

Betrieb unter wg : fallend mit 20 ——
dek.

9 Strom-Spannungs-Wandler

v = 7R2
out — Izn
10 Spannungs-Strom-Wandler
Vin
IL - Ril
Ui = vin
10.1 Fur Last mit GND
Vin
IL = R72

11 Unity Gain Bandwidth Product (GDB)

A@fas * frae = fr = GBP = const.

A =53
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12 Slew Rate (SR)

13 Diode

SR = M
At
SR] = —
us
Material Bezeichnung K inS/m
Silber Leiter 62.5- 10°
Kupfer Leiter 56- 10°
Gold Leiter 45 - 107
Aluminiurm Leiter 35-10°
Zink Leiter 16,5+ 10
Mickel Leiter 14.3- 10°
Kobalt Leiter 14.3- 10°
Messing Leiter 13- 10%
Eisen Leiter 10- 108
Platin Leiter 9.5- 10°
Zinn Leiter 8.3-10°
Stahl Leiter 7- 108
Chrom Leiter 6.2 - 10%
Blei Leiter 5- 1075
Konstantan Leiter 2-10°
Quecksilber Leiter 1.0-10°
Germanium Halbleiter 2
Tellur Halbleiter 5-10°%
Silizium [undotiert) Halbleiter 31074
Selen Halbleiter 1-10°%
Glas Isalator 107,107
Porzellan Isolator 2-1012
fp————
e

++ + +
+ 4+ + +
+ P+ +
++ ++
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Forward |

1
Compressed Flussbetrieb /|
—Vix scale 1

: } 07V v
05V

|
|
Breakdown | | Reverse

Zenerbetrieb Sperrbetrieb

Expanded scale

. UD

=1Iq- -1
wto=e (o0 (1%:) 1)
in (up) ~ Is - exp (Vf;)

k-T
Vp = ——
q

VT7@20 o = 25.3 mV
VT’@27 o = 25.9 mV

¢=1.60-10"1 As

J
k=138-10"2 =
38-10 2

n € [1, 2]
Tl=K

Ig: Sattigungssperrstrom, Vp: Temperaturspannung

14 Einweg-Gleichrichter

" f-R-C R-C
At%l- 2-Vr
w Vi
. . 2.V
1D,avg = VL,avg * <1+7T wp>
. . 2.V
LD max :ZL,avg'(1+2'7T' V;p)
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15 Zweiweggleichrichter - Trafo mit Mittelabgriff

16 Zweiweggleichrichter - Briickengleichrichter

V,
Vo=t
. . 2.V
1D,avg = 'L,avg * <1+7T' V;«p>
. . 2.V
ZD,mazzlL,avg'(1+2'7T' V;p)

17 Spannungsvervielfachung
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Greinacher-Schaltung: Kaskade von Greinacher-Schaltungen:

C C:
T % i i
1l Pt l 1l Pt
Ve D& C Vout D5 & Co =
T s Ds
- ——
b
Dy K Cy— Vout
@13
11 1
Vv D] 25 Cz —_—
18 Superdiode
(vin) Vip Wenn vy, > 0
Vout (Vin) =
out AT 0 sonst
19 Spitzenwert-Gleichrichter
20 Negative Superdiode
Ry
— MW/
D
7!,710_/\/\/\/7 D,
S
—Vip  Wenn v, <0
Vout ('Uz'n) = { <— Ri =Ry
0 sonst
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21 Mess-Gleichrichter
m =R

22 Zener-Diode
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e
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AV =Alr,

23 Einfacher LDO

+ Ven

e ©

Vavs =Vz —07V

(test current)
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24 Langsregler (LDO)

Ri+ Ry + R3
Vour = Vi - 0 22020
¢ 7 Ry + R3
< Vout
T
25 Kapazitatsdiode
0 MBESID- 1
AN
Ca S [ : X || I i 2 ]
(pF) \\\
40 _I‘_
-+
30 \ \
~N
20
\\
N ' Vv
» T? R
0 s 2
10° 1 10 Ve (V) 10
26 Photodiode
|
s A
_05v Dunkelstrom
1000 Ix
2000 Ix
3000 Ix
4000 Ix
5000 Ix
6000 Ix HE
N , Tro5maA
L S—~—

Y
Photodiode

- Photoelemfent (Energie), Solarzelle
Phototransistor :

Photodiode (Messen)
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27 Stromgesteuerte LED

‘/1:”3
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1, = —/—

Ry

28 Abwairts-/Aufwartsregler

Abwaértswandler Aufwartswandler
(Buck Converter Boost Converter
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/ — o e 7 o
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