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1 Ergebnismenge

Ω: Ergebnismenge

ωk: Zustand

E: Ergebnis

Ω = Ω1 × Ω2

= {w1,1, . . . , w1,i} × {w2,1, . . . , w2,j}
= {(w1,1, w2,1) , . . . , (w1,i, w2,j)}

Ω = {w1, . . . , wk}j

= {w1, . . . , wk} × {w1, . . . , wk} × . . .︸ ︷︷ ︸
j mal

Ek ⊂ Ω

Ω = {E1, . . . , Ek}

2 Disjunktivität

Ergebnisse disjunktiv: E1 ∩ E2 = ∅, P (E1 ∪ E2) = P (E1) + P (E2)

Paarweise disjunktiv: Ei ∩ Ej = ∅, ∀i ̸= j, P (∪∞
k=1Ek) =

∞∑
k=1

P (Ek)

Nicht Paarweise disjunktiv: Ei ∩ Ej = ∅, ∃i ̸= j

3 Wahrscheinlichkeit

P (·): Relative Häufigkeit eines Ergebnisses (Wahrscheinlichkeit)

p (·): Wahrscheinlichkeit eines Zustandes

HEk
(n): Anzahl Erscheinungen von Ek bei n Wiederholungen

lim
n→∞

HEk
(n)

n
= P (Ej)

P (·) ∈ [0; 1] , P (∅) = 0, P (Ω) = 1∑
ω∈Ω

p (ω) = 1, P (E) =
∑
ω∈E

p (ω)

P (E1 ∪ E2) = P (E1) + P (E2) ⇐= E1 ∩ E2 = ∅︸ ︷︷ ︸
aka. disjunktiv

P (E1 ∪ E2) = P (E1) + P (E2)− P (E1 ∪ E2) ⇐= E1 ∩ E2 ̸= ∅

P ({wi}) = P ({wj}) , ∀wj , wi ∈ Ω =⇒ P (Ek) =
|Ek|
|Ω|
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P ({wi}) = P ({wj}) , ∀wj , wi ∈ Ω =⇒ Gleichverteilung

4 Wahrscheinlichkeitsraum

Σ: Mögliche Ergebnisse eines Experiments

Pot (Ω): Ergebnisse Ek in Ω (Σ ⊂ Pot (Ω))

(Ω, Σ, P ): Wahrscheinlichkeitsraum

Ω ist abzählbar und Σ = Pot (Ω) =⇒ Diskreter Wahrscheinlichkeitsraum

EC = Ω \ E
P (E) = 1− P

(
EC

)
E1 ⊂ E2 =⇒ P (E1) ≤ P (E2)

5 Unabhängigkeit

P (E1 ∩ E2) = P (E1) · P (E2) =⇒ E1, E2 sind unabhängig

6 Permutationen

Pn,k ist die Anzahl von Ergebnissen wenn es n mögliche Resultate des durchgeführten Experiments
gibt, das Experiment k-Mal wiederholt wird und dabei bei jeder Wiederholung das erschienene Resultat
aus den möglichen Resultaten entfernt wird. Dabei wird die Reihenfolge des Erscheinens der Resultate
berücksichtigt.

Pn,k =
n!

(n− k)!
, n ≥ k ≥ 0, k ∈ N

n → Anzahl mögliche Resultate zu beginn, k → Anzahl Wiederholungen

Cn,k ist eine Erweiterung von Pn,k, wobei die Reihenfolge des Erscheinens der Resultate nicht
berücksichtigt wird.

Cn,k =
Pn,k

k!

=
n!

(n− k)! · k!

=

(
n

k

)

n → Anzahl mögliche Resultate zu beginn, k → Anzahl Wiederholungen
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(
u

0

)
=

(
u

u

)
= 1(

u

1

)
=

(
u

u− 1

)
= u(

u

k

)
=

(
u

u− k

)

7 Multiplikationskoeffizient

n!∏n
i=1 (ni!)

=

(
n

n1, . . . , ni

)

n → Anzahl Elemente, ni → Anzahl von Type i in Ergebnis

8 Symbole

⇐⇒ : If and only if

=⇒ : Implies

⇐= : Implied By

∀: For all
∃: Exists
⊂: Proper Subset

⊆: Equal Subset

∈: Element of Set

∪: Union (oder)

∩: Intersection (und)

\: Without (ohne)

| · |: Element Count
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